Case: Fischer 23-1 
Serial No. 10/677280 " *"*" 

Filing Date: September 30, 2003 

Europaisches Patentamt 

® 0))) Eur °P ean Pat e nt Office ® Numero de publication: 0 1 23 350 

Office europeen des brevets g *| 

FASCICULE DE BREVET EUROPEEN 



J 



Date de publication du fascicule du brevet: 02.09.87 (g) | n t.CI. 4 : H 01 Q 21/06, H 01 Q 21/24, 
Numero de depot: 34200521.7 H 01 Q 1/38 

Datededepdt: 12.04.84 



(5$) Antenne plane hyperfrequences a reseau de lignes microruban completement suspendues. 



Priorite: 22.04.83 FR 8306650 



(3) Date de publication de la demande: 
31.10.84 Bulletin 84/44 



(§) Mention de la dSlivrancedu brevet: 
02.09.87 Bulletin 87/36 



Etats contractants designee: 
DEFRGBITSE 



(3) Documents cites: 
FR-A-2408921 
US-A-3 718935 

"Electronics Letters", 18th March 1982, Vol.18, 
No.6, pages 252,253 



o 

If) 

CO 

CO 
CM 



QL 
111 



(§) Titulaire: Laboratoires d'Electronique et de 

Physique Appllquee L.E.P. 

3, Avenue Descartes 

F-94450 Limeil-Brevannes (FR) 
® FR 

(§) Titulaire: N.V. Philips' Gloeiiampenfabrleken 

Groenewoudseweg 1 

NL-5621 BA Eindhoven (NL) 
(g) DE GB IT SE 



® Inventeur: Rammos, Emmanuel 

Societe Civile S.P.I.D. 209 rue de I'Universite 
F-75007 Paris (FR) 



Mandataire: Landousy, Christian et al 
Societe Civile S.P.l.D. 209, Rue de I'Universite 
F-75007 Paris (FR) 



II est rappele que: Dans un delai de neuf mois a compter de la date de publication de la mention de la deli vrance du 
brevet europeen touts personne peut faire opposition au brevet europeen delivre, aupres de I'Office europeen des 
brevets. L'opposition doit §tre formee par ecrit et motivee. Elle n'est reputes formee qu'apres paiement de la taxe 
d'opposition. (Art. 99( 1 ) Convention sur le brevet europeen). 



Courier Press. Leamington Spa, England. 



1 



0 123 350 



2 



Description 

La presents invention concerne une antenne 
plane hyperfrequences composee d'elements 
rayonnants de signaux hyperfrequences, cette 
antenne etant constitute d'au moins deux plaques 
conductrices dans lesqueiles sont menages des 
evidements les uns en regard des autres, et etant 
telle que, entre chaque couple de plaques succes- 
sives, est enserree une feuiile dielectrique portant 
un reseau de conducteurs formant avec ces pla- 
ques des lignes du type dit triplaque, les extre- 
mites de ces conducteurs etant disposees en 
regard des evidements pour former avec ces 
derniers les elements rayonnants. 

Une antenne plane hyperfrequences compre- 
nant un ensemble de tels elements a ete decrite 
dans I'article de £. RAMMOS public dans "Electro- 
nic Letters, 18th March 1982, Vol. 18, N°6", intitule 
"New wideband High-gain Stripline Planar Array 
for 12 GHz Satellite TV". Cette publication decrit 
une antenne plane comprenant des elements 
rayonnants de signaux hyperfrequences, consti- 
tute de deux plaques conductrices dans lesqueiles 
sont menages des evidements les uns en regard 
des autres et d'un reseau de conducteurs micro- 
rubans, formant des lignes de transmission du 
type dit triplaque, c'est-a-dire constitutes par la 
succession de la premiere des deux plaques 
conductrices formant plan de masse, d'une pre- 
miere couche epaisse en un materiau dielectrique, 
du reseau de conducteurs microrubans, d'une 
seconde couche epaisse en materiau dielectrique 
et de la seconde des deux plaques formant un 
second plan de masse, ces diverses couches et 
plaques etant appliquees 1'une sur I'autre. Les 
extremites des conducteurs microrubans sont 
disposees en regard des evidements pour former 
avec ces derniers les elements rayonnants. Ces 
elements rayonnants peuvent §tre de section 
circulaire ou rectangulaire. L'antenne rayonne une 
onde polariste rectiiignement. L'adaptation 
d'impedence peut etre obtenue en ajustant (a 
longueur de penetration de I'extremite du conduc- 
teur microruban dans I'ouverture des plaques, ou 
en ajustant la distance entre les conducteurs 
microrubans et le plan de court-circuit fermant 
I'ouverture opposes a I'ouverture rayonnants. 

II est d'autre partconnu du brevet des Etats-Unis 
3 718 935, une antenne plane dont les reseaux de 
conducteurs sont du type dit bifilaire, c'est-a-dire 
constitute par deux conducteurs microrubans 
disposes en vis-a-vis de part et d'autre d'une 
plaque dielectrique epaisse rigide. Les reseaux de 
conducteurs brfilaires sonttermines par des paires 
de dipdles constituant les tltments rayonnants. Le 
resau de lignes de transmission de cette antenne 
est formt, en plus des conducteurs bifilaires, de 
plans de masse dont la distance par rapport a la 
plaque dielectrique est regiee par des piliers qui 
traversent les drfterentes plaques d'antenne, les- 
queiles sonttoutes rigides dufait de leur epaisseur 
quels que soient les materiaux qui les constituent 
Les piliers sont enfin fixes aux plaques externes. 
Ainsi, dans les antennes connues des docu- 



ments cites les substrats dielectriques utilises sont 
tous epais. Or, les pertes augmentant avec I'epais- 
seur du substrat dielectrique qui supports les 
conducteurs, ii est souhaitable de ne pas utiliser 

5 une epaisseur importante afin de ne pas depasser 
pour lesdites pertes une limite permise. 

L'invention vise a fournir un dispositif permet- 
tant la mise en place des conducteurs des lignes en 
s'affranchissant des inconvenients decrits ci-des- 

w sus. 

Selon la presente invention, dans une antenne 
telle que decrite dans le preambuie, chaque feuiile 
dielectrique est mince et n'est maintenue entre les 
plaques qui I'enserrent que par des plots de 

15 positionnement solidaires des faces en regard de 
ces plaques, disposes en vis-a-vis de part et 
d'autre de cette feuiile dielectrique, ces plots ainsi 
couples etant en outre disposes par rapport a cette 
feuiile dans des espaces depouryus de conduc- 

20 teurs, et les couples de plots etant eloignes les uns 
des autres en sorte qu'au moins deux elements 
rayonnants sont positionnes entre deux couples 
de plots successes. 
Ainsi selon l'invention les couples de plots sont 

25 en sufflsamment grand nombre, bien qu'etant 
eloignes les uns des autres, pour assurer la rigidite 
de I'ensemble, 

Dans un tel dispositif, les tolerances de fabri- 
cation des plaques sont peu severes, la mise en 

30 place des circuits im primes est peu critique et le 
rendement de l'antenne se trouve amtliore puis- 
que les pertes dans les lignes sont minimisees du 
fait que chaque reseau hyperfrequence de l'an- 
tenne fonctionne en reseau de "lignes micro- 

35 rubans compietement suspendues", c'est-a-dire 
comme un reseau de "lignes microrubans sus- 
pendues" placees dans des cavites dont la largeur 
serait infinie, ou encore peuvent §tre assimilees a 
des lignes triplaques ayant I'air comme dielec- 

40 trique. 

Selon une premiere realisation de I'invsntion, 
les plots de positionnement sont usines inde- 
pendamment des plaques et ajustes ensuite sur 
celles-ci. 

45 Selon une premiere variante, les plots de 
positionnement sont partie integrante des plaques 
qui enserrent les feuilles de circuits imprimes et 
sont fabriques dans une m§me operation d'usi- 
nage. 

so Selon une seconde variante, les couples de plots 
de positionnement sont, de preference, reguliere- 
ment espaces du fait de la structure periodique des 
reseaux de conducteurs centraux. 
Selon une troisieme variante, le dielectrique 

55 portant ies circuits imprimes formant les reseaux 
de conducteurs microrubans a une epaisseur 
comprise entre 50 et 1 00 urn, qui suffit a en assurer 
la rigidite, tout en limitant les pertes dans les lignes 
de transmission qui sont aussi proportionnelles a 

so ('epaisseur du dielectrique. 

Les particularites de l'invention et les modes de 
realisation apparaissent de facon plus precise 
dans la description suivante en regard des dessins 
annexes. 

65 Les figures 1a et 1b representent en coupe une 
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antenna comportant deux reseaux de (ignes 
hyperfrequences, realises selon I'invention. La 
figure 1a represente une coupe selon un axe XX 1 
et )a figure 1b selon un axe YY' perpendiculaire a 
XX'. 

Les figures 2a et 2b represented, vues de 
dessus, des portions des deux reseaux de 
conducteurs microrubans des I ignes hyperfre- 
quences de cette antenne et montrent les axes 
XX' et YY' selon lesqueis sont faites les coupes 1a 
et 1 b respectivement. 

La figure 3a represente (en trait plein) la courbe 
des variations de I'impexlance Zq, en ohms, d'une 
ligne de transmission a conducteur central consti- 
tute par une ligne microruban suspendue, en 
fonction de la largeur a en millimetres (mm) de la 
cannelure qui contient ie conducteur central. 

Sur la meme figure 3a, est representee con- 
jointement (en pointille), la variation, en decibels 
par metre (dB/m), du facte ur d'attenuation totale 
cit d'une ligne, egalement en fonction de la largeur 
a de (a cannelure en millimetres (mm). 

La figure 3b represente en coupe transversals 
d'une ligne de transmission a conducteur central 
constitute par une ligne microruban suspendue. 

La figure 4a represente la variation du facteur 
d'attenuation totale a, en decibels par metre (dB/ 
m) en fonction de I'epatsseur e en urn du substrat 
dielectrique portant ie circuit imprime de conduc- 
teurs microrubans. 

La figure 4b represente une coupe transversale 
d'une ligne de transmission constitute par une 
ligne microruban completement suspendue selon 
I'invention. 

Les figures sont representees schematique- 
ment a echelle, mais pour la clarte du dessin, les 
dimensions dans la direction de I'epaisseur, dans 
la section transversale, sont fortement exage>ees. 

Telle qu'elle est representee, a titre d'exemple 
de realisation, figures 1a et 1b, I'antenne com- 
porte les elements suivants: de part et d'autre 
d'une couche medians 10, dans laquelle est pre- 
vue une serie d'evidements 11, sont placees 
successivement une feuille de dielectrique (20 et 
30) portant un reseau de conducteurs imprimes 
de lignes microruban (22 pour la feuille 20 et 32 
pur la feuille 30) et une autre couche (40 et 50) 
percee d'une autre serie d'evidements (41 pour la 
couche 40 et 51 pour la couche 50) places dans Ie 
prolongement des evidements 11. 

Les couches 10, 30 et 40 sont faites d'un mate- 
riau metallique ou bien d'un dielectrique metal- 
lise. Chaque reseau de lignes de transmission est 
dispose de telle sorts que i'extremite (21 pour un 
conducteur de ia feuille 20 et 31 pour un conduc- 
teur de la feuille 30) de chaque conducteur 
imprime soit en regad d'un evidement 11 de 
maniere a rtaliser avec cet evidement un cou- 
plage permettant la reception ou ('emission des 
signaux hyperfrequences, 

Le maintien des feuiiles de dielectrique 20 et 30, 
entre les couches 10 et 40 d'une part, et entre les 
couches 10 et 50 d'autre part, est realise par le 
moyen d'une serie de plots de positionnement 15 
et 1 6 associes a la couche 1 0, de part et d'autre de 



celle-ci et places en regard de plots 45 et 55, 
associes respectivement aux couches 40 et 50. 

Comma il ressort des figures 2a et 2b, qui repre- 
sented respectivement une portion de ia feuille 

5 dielectrique 20 et de la feuille dielectrique 30, ia 
configuration repetitive des circuits d'antehne 
permet de trouver, entre les conducteurs 
imprimes 22 et 32 des espaces vides en suffisam- 
ment grand nombre pour que les couples de plots 

to assurent la rigidits de ('ensemble, bien qu'etant 
eloignes les uns des autres. 

Sur les figures 2a et 2b sont representees, outre 
les circuits 22 et 32 en trait plein, la projection des 
ouvertures 11 en pointille, et la projection des 

is couples ds plots de positionnement en hachure. 
Enfin, les figures 2a et 2b montrent les axes XX' et 
YY' selon lesqueis sont faites les coupes repre- 
sentees respectivement par les figures 1a et 1b, 
les evidements 11a, 11b et 11c des figures 1aet1b 

20 correspondent aux evidements de mdme r6fe- 
rence sur les figures 2a et 2b. 

Dans une version amelioree de la precedente, 
des clips 60 sont prevus pour I'alignement des 
plots couples 15 et 45 d'une part et 16 et 55 

25 d'autre part, ainsi que des circuits portes par les 
feuiiles 20 et 30 respectivement. Ces clips evitent, 
en outre, un deplacement ult6rieur des diffe>ents 
elements les uns par rapport aux autres. 
Les figures 3 et 4 permettent de mieux saisir 

30 ('amelioration apportee par I'invention. 

Les courbes de la figure 3a ont ete tracees pour 
une ligne microruban suspendue illustree par la 
> figure 3b et dans les conditions suivantes: 
la frequence utilises F = 12,1 GHz 

35 largsur du conducteur en cuivre W => 1 ,4 mm 
epaisseur du dielectrique e = 25 um 
constante dielectrique relative s = 3,2 
facteur de pertes tg 6 = 0,02 - 
profondeur de ia ligne b = 1,8 mm. 

40 Dans ces conditions, la figure 3a montre que le 
facteur d'attenuation totale a, dans les lignes 
decroit en fonction de ia largeur a des cannelures 
qui contiennent ies conducteurs centraux pour 
atteindre une valeur faible qui reste a peu pres 

45 stationnaire lorsque la valeur de a depasse 6 mm. 
La figure 3a montre egalement qu'une telle 
variation de la largeur a n'entratne qu'une aug- 
mentation d'environ 10 ohms de la valeur de 
{'impedance Zo de la ligne, ce qui ne presente pas 

so d'inconvenient. 

Or, les figures 1a et 1b montrent que, dans le 
disposttif selon ('invention, la largeur a des canne- 
lures qui contiennent ies conducteurs centraux, 
equivaut a la distance entre deux couples de plots 

55 de positionnement et peut etre considered 
comme tres grands devant la largsur ds la canne- 
lure telle que representee figure 3b. En effet, au 
moins deux eldmente de I'enssmble forme par les 
evidements 1 1 et les lignes 22 ou 32 du reseau de 

so conducteurs se trouvent alors positionnes entre 
deux couples de plots successifs. Dans ces condi- 
tions, le substrat dielectrique etant mince, le 
dielectrique principal est i'air, et la ligne hyperfce- 
quence peut etre assimilee a une "ligne triplaqus 

55 ayant I'air comme dielectrique", ou encore a une 
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"ligne microruban compietement suspendue". Le 
facteur de partes dues a la largeur des cannelures 
et au substrat dielectrique est minimal. 

En effet ies pertes augmentant avec I'^paisseur 
du substrat dielectrique qui supporte Ies conduc- 
teurs centraux, comme le montre la figure 4a, ii 
est souhaitable de ne pas utiiiser une epaisseur 
importante afin de ne pas deqasser pour lesdites 
pertes une iimite permise. 

On notera que la courbe representee sur la 
figure 4a a ete tracee pour une iigne microruban 
compietement suspendue iilustree par ia figure 
4b, et dans Ies conditions suivantes: 

frequence utilises F = 12,1 GHz 

largeur du conducteur en cuivre W = 1,4 mm 

constante dielectrique £ = 3,2 

facteur de perte tg 5 = 0,02 

profondeur de la ligne b = 2 mm 

Dans le dispositif seion I'invention, une epais- 
seur du substrat comprise entre 50 et 100 urn, 
suffisant a assurer sa rigidite, on peut considerer 
alors les pertes dues a Tepaisseur de ce dielec- 
trique comme minimales. 

Enfin, les calculs aussi bien que les mesures ont 
montre que dans une antenne dont le reseau est 
represents figures 2a et 2b, la proximity entre les 
diverses branches de conducteurs entre el les, ou 
la proximite de certaines branches avec les evide- 
ments ne det6riore pas les resultats esper^s et ne 
diminue pas Amelioration attendue. En effet 
ladite proximite correspond en fait a une distance 
grande devant la largeur W des conducteurs 
centraux. 

De sorte que ies pertes totales des lignes hyper- 
frequences, a savoir: les pertes dans le dielec- 
trique et les pertes dans les conducteurs, etant 
rendues aussi faibles que possible, le rendement 
d'une antenne r£alisee seion I'invention se trouve 
amdliord. 

Les plots de position nement peuvent etre re- 
alises independamment des plaques 10, 40 et 50, 
et ajustes ensuite sur celles-ci. Plus favorable- 
ment, il peuvent aussi farre partie integrants des 
plaques et'etre realises en une seule operation 
d'usinage, avec des tolerances peu severes. Ceci 
etant ajoute au fait que leur positionnement peut 
presenter une forme periodique, puisque ia confi- 
guration des circuits de conducteurs entre les- 
queis ils sont places est repetitive (figure 2), fait 
en sorte que la fabrication industrielle des pieces 
constituant une antenne seion I'invention est 
grandement simplifies. 

D'autre part, le montage des differents ele- 
ments, les uns par rapport aux autres, est egals- 
ment rendu rapide et aise, grics aux clips 
d'alignamsnt et du fait que les tolerances de 
positionnement sont peu severes. 

Enfm, les pertes dans les lignes etant rendues 
tres faibles, il est alors possible d'utiliser comme 
substrat, un dielectrique de qualite courante, 
done de prix peu Sieve, sans pour autant dete- 
riorer trop considerabiemsnt le rendement de 
I'antenne. 

En consequence, la simpiicite d'usinage et de 
montage des pidces, ainsi que la qualite bon 



ma re he des matidres premieres font que (e cout 
d'une antenne seion I'invention est fortement 
diminue. 

Bien entendu, la presents invention n'est pas 

5 limitee a une antenne a deux ressaux de lignes 
hyperfrequences. Si Ton veut disposer d'une 
antenne plane destines a recevoir ou a emettre 
des signaux hyperfrequences d'un seul type de 
polarisation, ladite antenne peut etre obtenue a 

10 partir de cells qui a ate decrtts precedemment, en 
omettant simplement la couche medians 10, 1'une 
des deux feuille de dielectrique 20 ou 30 portant 
i'un des r6seaux de conducteurs centraux de ligne 
d'alimentation, et en plagant les plots de 

15 positionnement en consequence. 

II est manifests enfin que I'application de I'in- 
vention a la reception des signaux de television a 
12 gigahertz retransmis par satellites n'est pas 
limitative. D'une part, I'invention est applicable a 

20 toutes sortes de reseaux de transmission hyper- 
frequences purement terrestres, et d'autre part, le 
choix d'un exempts d'application a la frequence 
de 12 gigahertz n'est pas exclusif de toute autre 
frequence de fonction nement, dans (a gamme 

25 des hyperfrequences, lies a telle autre application 
envisages. 

Revendications 

30 1. Antenne plane hyperfrequences composes 
d'eiements rayonnants de signaux hyperfre- 
quences, cette antenne etant constitues d'au 
moins deux plaques conductrices (10, 40, 50) 
dans lesquelles sont manages des evidements 

35 (11, 41, 51) les -uns en regard des autres, et etant 
telle que, entre chaque couple de plaques succes- 
sives (40710; 10/50), est enserree une feuille 
dielectrique (20, 30) portant un reseau de conduc- 
teurs microrubans (22, 32) formant avec ces 

40 plaques des lignes du type triplaque, les extre- 
mites de ces conducteurs etant disposees en 
regard des evidements pour former avec ces 
derniers les elements rayonnants, caracterisee en 
ce que chaque feuille dielectrique (20, 30) est 

45 mince, et n'est maintenue entre ies plaques qui 
I'enserrent, que par des plots de positionnement 
(45, 55) solidaires des faces en regard de ces 
plaques, disposes en vis-a-vis de part et d'autre 
de la feuille dielectrique (20, 30), ces plots ainsi 

so couples etant en outre disposes par rapport a 
cette feuille, dans des espaces depourvus de 
conducteurs et les couples de plots etant eloignes 
les uns des autres en sorts qu'au moins deux ele- 
ments rayonnants sont positionnes entre deux 

55 couples de plots successifs. 

2. Antenne seion la revendication 1, caracte- 
risee en ce que les plots de positionnement (45, 
55) sont partie integrants des plaques (40, 10; 10, 
50) qui enserrent les feuiHes de dielectrique (20, 

60 30) portant ies ressaux de conducteurs centraux 
et sont fabriques dans une mdme operation d'usi- 
nage. 

3. Antenne seion I'une des revendications 1 et 
2, caracterisee en ce que les plots de positionne- 

65 ment (45, 55) sont regulierement espaces du fait 
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de la structure periodique des reseaux de conduc- 
teurs centraux. 

4. Antenna selon Tune des revendtcations 1 a 3, 
caracterise" en ce que, aux plots de positionne- 
ment sont adjoints des dips (60) de fixation 
prevus pour empecher le deplacement des divers 
elements de I'antenne les uns par rapport aux 
autres. 

5. Antenne seion I'une des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce que I'epaisseur des feu i I les de 
dielectrique (20, 30) portant les reseaux de 
conducteurs centraux imprimes (22, 32) des 
lignes hyperfrequences est comprise entre 50 et 
100 pm, ladite epaisseur assurant la rigidity des 
feuilfes tout en limitant les pertes dans les lignes. 

Patentanspruche 

1. Flache Mikrowellenantenne, die aus Strah- 
lungselementen besteht, die Mikrowellensignale 
ausstrahlen, wobei diese Antenne aus minde- 
stens zwei leitenden Flatten (10, 40, 50) besteht, in 
denen einander gegenuberliegende Hohlraume 
(11, 41, 51) derart vorgesehen sind, dass zwischen 
jedem Paar aufeinanderfoigender Piatten (40, 10; 
10, 50) ein dielektrischer Film (20, 30) mit einem 
Mikrowellenleiternetzwerk (22, 32) vorgesehen 
ist, das mit den Piatten Leitungen vom Drei- 
schichttyp bildet, wobei die Enden diese r Letter 
den Hohlraumen zugewandt sind um mit diesen 
letzteren die Strahiungselemente zu biiden, 
dadurch gekennzeichnet, dass jeder dielektrischer 
Film (20, 30) dunn ist und nur durch Distanzhalte- 
rungen (45, 55) zwischen den diesen Film umge- 
benden Piatten gehaltert wird, wobei diese Halte- 
rungen mit den Oberftachen der Piatten einen Teil 
biiden und auf betden Seiten des dielektrischen 
Rims (20, 30) und einander gegenQber liegend 
vorgesehen sind, wobei diese Distanzhalterungen 
ausserdem gegenuber dem Rim in Gebieten 
vorgesehen sind, in denen es keine Leiter gibt und 
wobei die Halterungenpaare derart voneinander 
entferat liegen, dass wenigstens zwei Strahiungs- 
elemente zwischen zwei aufeinanderfolgenden 
Paaren von Distanzhalterungen liegen. 

2. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Distanzhalterungen (45, 55) 
einen Teil mit den Piatten (40, 10; 10, 50) bildende 
Elemente sind, welch die dielektrische Rime (20, 
30) einschiiessen, welche die zentralen Leiternetz- 
werke enthalten und in ein und demselben 
Herstetlungsvorgang hergestellt worden sind. 

3. Antenne nach einem der Anspruche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Distanzhalte- 
rungen (45, 55) in regelmSssigen Abstfinden von- 
einander liegen und zwar wegen der jeweils 
zuruckkehrenden Struktur der zentralen Leiter- 
netzwerke. 

4. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass mit den Distanz- 
halterungen Befestigungsklips (60) verbunden 
sind um zu vermeiden, dass die betreffenden 



Antennenelemente gegenuber einander ver- 
schoben werden. 

5. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der di- 
5 elektrischen Filme (20, 30) mit den zentralen 
gedruckten Leiternetzwerken (22, 32) der Mikro- 
wellenleiter zwischen 50 und 100 u.m liegt, wobei 
diese Dicke gewahrieistet, dass die Starrheit der 
Filme die Verluste in den Leitern beschrankt. 

10 

Claims 

1. A planar high-frequency antenna formed by 
radiating elements for high-frequency signals, the 

is antenna being constituted by at least two con- 
ducting plates (10, 40, 50) provided with oppo- 
sitely-arranged cavities (11, 41, 51) and being 
such that inserted between each couple of succes- 
sive plates there is a thin dielectric sheet (20, 30) 

20 comprising an array of microstrip conductors of 
coaxial lines forming suspended-substrate 
microstrip lines with these plates, the ends of 
these central conductors facing the cavities for 
forming the radiating elements with them, 

25 characterized in that each dielectric sheet (20, 30) 
is only kept in place between the plates enclosing 
it by means of positioning spacers (95, 55) which 
are an integral part of the faces of these plates 
and are arranged opposite to each on both sides 

30 of the reievant sheet (20, 30), these spacers 
coupled thus being moreover arranged relative to 
the sheet in areas where there are no conductors 
and the pairs of spacers being remote from each 
other in such manner that at least two radiating 

35 elements are located between at least two succes- 
sive pairs of spacers. 

2. An antenna as claimed in Claim 1, charac- 
terized In that the positioning spacers (45, 55) are 
integral parts of the plates (40, 10; 10, 50) enclos- 

40 ing the dielectric sheets (20, 30) on which the 
networks of central conductors are provided and 
are produced in one and the same manufacturing 
operation. 

3. An antenna as claimed in one of the Claims 1 
45 and 2, characterized in that the positioning 

spacers (45, 55) are regularly spaced because of 
the recurrent structure of the networks of central 
conductors. 

4. An antenna as claimed in any of the Claims 1 
so to 3, characterized in that joined to the positioning 

spacers there are fastening clips (60) provided to 
prevent the different elements of the antenna 
from being shifted relative to each other. 

5. An antenna as claimed in any of the Claims 1 
55 to 4, characterized in that the thickness of the 

dielectric sheets (20, 30) on which the networks of 
central printed conductors (22, 32) of the high- 
frequency lines are provided is comprised 
between 50 and 100 um, the said thickness ensur- 
60 ing the rigidity of the sheets whilst limiting the 
losses in the lines. 
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